Imagerie ultrasonore de l’orientation locale des fibres
cardiaques
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Résumé

Les muscles squelettiques sont constitués de fibres musculaires orientées dans la méme
direction pour permettre la contraction du muscle. Le coeur étant un muscle, il est donc
également fibré. Cependant, cette orientation des fibres change en fonction de leur localisa-
tion mais également en fonction de leur profondeur au sein du tissu cardiaque. Cet arrange-
ment fibreux permet au cceur de se contracter. Lors d’un infarctus du myocarde, une des
arteres irriguant le coeur se bouche et engendre la mort d’une partie des cellules du cceur.
Cette mort cellulaire va conduire a une modification de l'orientation locale des fibres et va
donc induire des anomalies au niveau de la contraction du muscle cardiaque. Le fonction-
nement contractile des fibres ne s’effectuera plus de la méme fagon. Le but de ces travaux
est de développer une méthode d’imagerie permettant de déterminer in vivo l'orientation
des fibres pour, par la suite, pouvoir déterminer le changement d’orientation de ces fibres
dans un cas pathologique. L’IRM de diffusion est la référence dans ce domaine mais son
temps d’acquisition long rend difficile I'imagerie d’un coeur en mouvement. C’est pourquoi
des méthodes utilisant les ultrasons ont été développées. Afin d‘étudier une de ces méthodes
[Papadacci, 2014] et de modéliser un cas simple en 3D, des fils angulés en fonction de la
profondeur ont été utilisés pour représenter différentes orientations de fibres. A l'aide de la
méthode d’imagerie mise en ceuvre, la direction de chacun des fils a été déterminée a l'aide
d’un systeéme recherche expérimentale pilotant 1024 voies individuelles.
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